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SPECIFICATIONS PROVISOIRES M o s

{CANAL N, GRILLE SILICIUM)

PROCESSEUR DE
Le GDP {Graphic Display Processor}) est un véritable processeur de VISUALISATION
visualisation graphique & haute résolution. |l posséde toutes les fonctions GRAPHIQUE
nécessaires A la géndration de vecteurs & trés grande vitesse et des signaux
logiques nécessaires pour l'interface avec un moniteur vidéo en mode HAUTE RESOLUTION
entrelacé ou non entrelacé, compatible aux normes CCIR 625 lignes 50 Hz.
La souplesse d’utilisation du GDP résulte de son interfacage direct avec
n'importe quel microprocesseur B bits et de ses 11 registres internas. BOITIER CB-182

PROCESSEUR DE VISUALISATION GRAPHIQUE (GDP)

Les caractéristiques principales du GDP sont :

o Plusieurs résolutions possibles (noir et blanc ou couleur)
EF9365 : 512 x 512 (balayage entrelacé)
256 x 256, 128 x 128, 64 x 64 {balayage non entrelacé)
EF9366 : 512 x 256 (balayage non entrelacé)
o Générateur de vecteurs rapide parmettant I'animation {jusqu’a 1 500 000 40 | | SUFFIXEC
points/s. et une valeur moyenne de 900 000 points/s.} - 4 types de trait. BOITIER CERAMIQUE
o Générateur de caractéres intégré (96 caractéres ASCII). Dimensions et
orientations programmables. Densité maximum de I'écran alphanumérique

85 x b7.

e Adrassage multiplexé et rafraichissement prévus pour RAM dynamiques .
de 4 Kou 16 K. _

+ Génére tous les signaux de contrdle de la mémoire d‘image, de “blan- 40 SUFFIXE P
king’’ et de synchro composite pour interfagage direct avec un moniteur ; BOITIER PLASTIQUE
vidéo.

. . N . . .. Différentes versions : vair dernidre page.
s Allocation automatique de la mémoire d'écran en cycles de visualisation,

de rafraichissement, d'écriture et de lecture externe.

e Signaux de contrdle et registres pour l'utilisation d’un photostyle {light- BROCHAGE
pen). ‘ .
s 3 types possibles de requéte d'interruption. ck]1 " 40 Vce
= Conception entiérement statique. paps (M 2 39 1 DAD1
e Entrées / sorties compatibles TTL. C
» Alimentation unigue : + 5 V. ' DAD4[] 3 38 ] DADZ
DAD3[] 4 37 [] 0ADO
APPLICATION TYPIQUE pAaD6 ] & 36 I MsL1
BUS ADRESSES {A B) MSLO 6 35 MSL3
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:n.,.m‘}:,a. wiection FmaT [ 8 33 ] oo
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vy e q
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s ) ! EF8366
) Z i azf] 1 ao [J o3
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DESCRIPTION GENERALE

Le GDP, réalisé en technologie NMOS, est un contrdleur
intelligent d'écran graphique vidéo & balayage de trames
entiérement programmable par un microprocesseur 8 bits.

Outre Fensemble des fonctions de comptage nécessaires

Toutefois, pour les applications ol un échange direct en-
tre le bus du microprocesseur et la mémoire d'image est
nécessaire, un systéme d'allocation temporelie est prévu qui
permet de ne pas perturber la visualisation.

Ce circuit est programmable par 'intermédiaire de 11

registres internes occupant 16 adresses consécutives. Ces
registres peuvent aussi étre modifiés par les automates inter-
nes au circuit lors de |'exécution d'une commande.

3 la génération du signal vidéo et des signaux de synchro-
nisation et de blanking, il comprend 2 automates cablés
d‘écriture dans la mémoire d'image : un générateur de vec-

teurs et un générateur de caractéres.
Nota : Tous les registres et les codes des données sont

résumds dans le tableau Adresse et fonction des registres.
Leurs valeurs hexadécimales sont suivies de I'indice 16 et les
bits des registres sont numérotés de 1a fagon suivante :

Cette caractéristique unique permet d'atteindre une gran-
de vitesse d‘écriture (diagonale de I'écran : 612 points en
moins de 700 us) tout en soulageant le microprocesseur de
ces traitements élémentaires.

Ce circuit est particulidrement orienté vers les applica-

tions ol ta mémoire d'image n'est pas directement adressée

par le microprocesseur, laissant & celui-ci un espace d'adres- MSB 716 |514(372)1/10 LSB
e intact et ettant un hroni total entre |

sage i perm un asynchronisme total entre les (poids fort) (poids faible)

cycles mémoire du microprocesseur et ceux du GDP.

VALEURS LIMITES

Paramitres Symbolas Valeurs Unités
Tension d’alimentation Voo ~0348+7,0 [V, Les entrées de ce circuit sont protégdes contre les
- T N hautes tensions statiques at las champs électriques;
Tension d'entrée : Vin -034+70 v toutefois, il #st recommandd de prendre tes pré-
Température de fonctionnemant Ta g a4+ 70 °c cautions normales pour éviter toute tension supé-
Température de stockage Tet — B5 A+ 150 °c risure sux valeurs limites sur ce circuit & haute
stg impédance.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES STATIQUES (VoC =BV 5%, V§g =0, TA =0 & 70° C sauf spécifications contraires).

Caractéristiques Symboles Min. Typ. Max. Unités
Tension d’entrée & |'état haut VIH Vgst 2,2 - Vee v
Tension d’entrée & I'état bas VL Vgg — 03 - Vgg +0.8 v
Courant de fuite en entrée {V, =0 45,25 V, Vgc = max) lin - 1.0 25 uA
Tension de sortie & 'état haut (Icharge = —100 #A, Vcc = min) VOH Vgg +24 - - v
Tension de sortie a 'état bas (lgharge = 1.6 MA, Vog = min) VoL - - Vgg + 04 v
Courant d’alimentation lee - 80 - mA
Capacité (Vin =0, Ta =25°C, f = 1,0 MHz) Cin - - 12 pF
Cout - - 12 pF
CHARGE DE TEST
4,75V
RL =22k
Point de test > & IN916
ou équiv.
130 pF 24K 52
1N4148
ou équiv.
S '
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CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT DYNAMIQUES
(VDD =50V +5%,Vsg =0V ;Ta =04+ 70° C sauf spécifications contraires)

Temps {ns) Symbole Min. Max.
Période d'horloge toK 560
Largeur CK bas 1ICKL 330
Largeur CK haut tCKH 190
CK bas & DAD valide CKLDAD 320
CK haut & DAD valide CKHDAD 180
CK bas & SYNC valide CKLSYNC 300
CK bas a BLK valide CKLBLK 310
CK bas & VB valide CKLVB 500
CK bas & ALL valide CKLALL 300
CK bas & MSL valide CKLMSL 300
CK bas & DW valide CKLDW 310
CK bas & MFREE valide CKLMFR 310
CK bas & DIN valide CKLDIN 310
CK bas & TRQ valide CKLIRQ 1500
CK bas 3 WHITE valide CKLWHI 310
Largeur E bas tEL 450
Précharge E haut tEH 430
Temps de préétablissement des adresses tAS 160
Temps de maintien des adressas tAH 10
Temps de préétablissement des données (écriture) IDSW 195
Temps de maintien des données {écriture) tDHW 10 ‘
Temps d'établissement des données (lecture) iDDR 320
Temps de maintien des données {lecture) tDHR 10
Ternps de reliche de IRQ tIR 1600
LPCK haut & WHITE haut {si commande 08¢} LPHW 1600
LPCK haut 4 TRQ bas LPHIRQ 1600
Temps de maintien de LPCK haut tL PCKH 150
Temps de montée de CK et E tr 20
Temps de descente de CK et E tf 20
CARACTERISTIQUES DES HORLOGES ET DES SORTIES
| !
oK 1 2V 2IV
£ No,a v 0.8 ﬂ
L ||
wte »lte

Sorties
o4V

i

TEMPS DE RELACHE D’IR

N

£
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AD... A3

R/W

DaQ... D7

AD..A3

R/W

Do...D7

CK

DAD

SYNC
BLK
VB
ALLC
MsL

ow__
MFREE
DIN
IRG
WHITE

LPCK

WHITE

IRQ

BUS MICROPROCESSEUR, ACCES EN ECRITURE

EL

tEH

N

tAS

(. 'Dsw _|'DHW

BUS MICROPROCESSEUR, ACCES EN LECTURE

SIGNAUX DU PHOTOSTYLE

tEL tEH
\ )
tAS tAH
A
tDDR tDHR
/]
N L
SIGNAUX SYNCHRONES AVEC L'ENTREE CK
KL ICKH _
N
CKLDAD | CKHDAD
. CKL..
ILPCKH
/ N\
LPHW

LPHIRQ

4

N
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DESCRIPTION DES BROCHES

Alimentations
e .,

vee Vss

N . DIN ]
mémoire d'image __D..V_V
MFREE -—-———
Bus

_ microprocesseyr
MSLO [——————— R/W
a M -
aMSL3 : EF93656 |« —  E
b—————

Ad_ressage DADO EF9366
mémoire d’image a
DADE S

AL -+———
‘ ) - ——— — | PCK
Synchranisation SYNC *———
et
blanking

Controle du
BLK photostyte

_.__,,_‘_“._,.,_.__b_
VB | WHITE

CK WO FMAT*
Horloge Paramétrage

du fonctionnement

*FMAT est & cannecter & Vgg pour le EF9368.
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ALIMENTATION, HORILOGE ET PARAMETRAGE DU FONCTIONNEMENT

NOM

TYPE
BROCHE

FONCTION

DESCRIPTION

vVss

A

20

Alimentation

Masse

Vee

A

40

Alimentation

+ BV

CK

Horloge

Horloge générale. Tous les automates internes sont modifiés sur le front
descendant de ce signal. Toute la logique du circuit est statique et la
période de cette horloge n'est & ajuster qu’en fonction de |a forme et de
la précision requises sur les signaux de synchronisation.

Signal de multiplexage des adresses mémoires DAD. Si CK est bas, ce sont
les adresses basses {ou adresses de rangées pour la mémoire} qui sortent sur
DAD. Pour que SYNC soit aux normes CCIR (FMAT haut}, la fréguence
d’entrée sur CK doit &tre 1,750 MHz.

Si FMAT est bas, ou pour le EF8366, la fréquence trame n’'est 50 Hz
que si {a fréquence d’entrée sur CK est 1,7472 MHz.

FMAT

Format

EF9365 : doit étre connecté & Vg pour une résolution verticale de
512 lignes (balayage entrelacé) et & Vgg pour 256 lignes ou moins
(balayage non entrelacé). Cette entrée change la forme des signaux
de synchronisation, la répartition des adresses sur DAD et la fonction
des sorties MSL.

EF9366 : non utilisé (doit étre connecté & Vgs).

wo

23

Forcage a I’écriture
(Write Only}

Quand WO est haut, il n'y aplusnivisualisation, nirafraichissementdesmé-
moires. Les automates d’écriture peuvent fonctionner sans étre inter-
rompus. Le signal ALL est toujours haut.

SIGNAUX DE SYNCHRONISATION ET DE "BLANKING”

SYNC ] 34 Synchronisation Signal de synchronisation lignes et trames du moniteur vidéo.
du moniteur vidéo | Si CK est & 1a fréquence 1,750 MHz et si FMAT est Haut, le signal SYNC
est aux normes CCIR 625 lignes 50 Hz.
Si FMAT est bas, ou pour le EF93686, les trames ne sont plus entrelacées et
comprennent toutes 312 lignes. Cette sortie est indépendante de V'entrée
WO et du registre CTRL1.
BLK S 25 | Suppression vidéo | Ce signal est haut en dehors de la fenétredevisualisation (écritureourafrai-
(Blanking) chissement). Il est toujours haut si le bit 2 du registre CTRL1 est & 1'état
haut, mais est indépendant de I'antrée WO,
VB S 16 Retour trame Signal indépendant de WO et du registre CTRL 1. Haut pendant le retour
(Vertical blanking) | trame.

SIGNAUX D'ADRESSAGE DE LA MEMOIRE D'IMAGE

boitiers mémoires

DADO 37,39, Adresse de Adresses multiplexées par le signal CK.
a S 38,4 visualisation Prévues pour le rafraichissement automatique des mémoires dynarmi-
DADG 3,2,5| (Display Address) { ques 16 K ou 4 K.
MSLO 6,36 | Sélection des bofi- Signaux de sélection du pixel en écriture {voir paragraphe : Organisation
a S tiers mémoire de la mémoire d'image)_
MSL3 7.35 | [Memory select)
ALL S 22 Accés a tous les Ce signal permet de différencier les accés mémoire collectifs & tous

les boitiers {visualisation, rafraichissement ou effacement) des accas
mémoire & un seul pixel pour I'écriture de vecteurs ou de caractéres.
Ce signal est & I'état bas pour un accés collectif,

Circuits

Integres MOS THOMSON-EFCIS
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SIGNAUX DE CONTROLE DE LA MEMOIRE D'IMAGE

NOM TYPE | p° FONCTION DESCRIPTION
BROCHE
DIN S 15 | Donnée mémoire | Sélection du code de la donnée mémoire correspondant 4 1'état éteint
d‘image sur ‘écran (actif haut). Pour une application noir et blanc (1 bit par
{Display in) pixel}, DIN peut étre directement ta donnee d’entrée des mémoires.
DW 5 14 | Ecriture mémoire { Signal d'écriture dans la mémoire d’image.
d’image Actif & I'état bas.
(Display write)
MFREE S 19 Mémoire Signal & I'état bas lors de la premiére période de non utilisation des mé-
disponible moires qui suit I'envoi de la commande OF 4.
{Memory free) Ce signal permet un échange guelcongue avec la case mémoire poin-
tée par X et Y sans perturber la visualisation.
SIGNAUX DU BUS MICROPROCESSEUR
DO-D7 E/S B3a26 Bus donnée L'ouverture des buffers d’entrée/sortie est commandée par E, le sens
{Data bus) par R/W.
AO0-A3 E 9a12 Bus adresse Adresse du registre concerné par |'accés microprocesseur.
{Address bus)
R/W E 18 | Lecture/écriture Signal de lecture/écriture. L'écriture correspond 2 ['état bas.
{Read/write}
E E 17 Validation Signal de synchronisation et de validation d'échange sur le bus.
{Enable}
iRG S 13 | Demande d'inter. Requéte d'interruption vers le microprocesseur, programmablé par
{interrupt request) | le registre CTRL2. Sortie 4 collecteur ouvert.
SIGNAUX D’UTILISATION DU PHOTOSTYLE
WHITE S 24 Forgage au Prévu pour forcer le niveau blanc sur le signal vidéo, pour permettre
niveau blanc |'utilisation du photostyle. Actif a |"état bas.
LPCK E 21 Echantillonnage Entrée du photostyle. Un front montant, lorsque le mécanisme est
photostyle armé, charge dans les registres XLP et YLP !'adresse courante de vi-
sualisation et met A I'état haut le bit de poids faible du registre XLP.
8/27
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REGISTRES X ET Y (Adresses 8,5, 916 et Ay, Byg)

Les registres X et Y sont desregistres de 12 bits & lecture-
écriture. lis indiquent les coordonnées du prochain point &
écrire dans la mémoire d'image. lls n'ont aucun rapport
avec le balayage de génération du signal vidéo, mais ils
pointent I'adresse d‘écriture, comme Fadrasse de la plume
sur une table tragante.

Ces 2 registres sont incrémentés ou décrémentés avant
chaque écriture en mémoire d’image par les générateurs
internes de vecteurs et de caractéres, ou bien peuvent
dtre positionnés par une écriture directe du microprocesseur.

Cette adresse d'écriture sur 2 x 12 bits couvre un espace
d’adressage de 4096 x 4096 points. Seuls les bits de poids
faible sont utilisés puisque la définition maximum de
{"image réellement mémorisée est au plus de 512 x 512
pixels {picture element).

Les bits de poids fort soit sont ignorés, soit servent &
inhiber I'Scriture lorsque 1'écran réel est considéré comme
une fenétre dans un espace de 4098 x 4096.

Cela, associé A la description en mode relatif de tous les
éléments composant |'image permet de résoudre automati-
quement la plupart des problémes de coupure aux frontiéres
de la fenétre.

REGISTRES DELTAX ETDELTAY (Adresses 516, 716 )

Les registres DELTAX et DELTAY sont des registres de
8 bits & lecture-éeriture. 1ls indiquent au générateur de
vecteur les projections en X et en Y du prochain vecteur &
tracer. Ce sont des valeurs entiéres non signées. Le tracé
d‘un vecteur est lancé par une dcriture dans le registre de
commande ({CMDJ.

REGISTRE CSIZE (Adresse 3,,)

Le registre CSIZE est un registre de B bits & lecture-écri-
ture. |l indique les facteurs d'échelle en X et en Y des sym-
boles et caractéres. 98 caractéres sont construits & partir
d'une matrice de 5 x B pixels définie par une ROM interne.
Dans la version standard, elle comprend les caractéres al-
phanumériques imprimables du code ASCII ainsi que quel-
ques symboles spéciaux.

mSB P Q LSB

Chacun des symboles peut &tre grossi d'un facteur P en
X et d'un facteur Q en Y indépendants, chacun variant
de 1 & 16. P et Q sont définis par le registre CSIZE. Le
tracé d‘un caractére est lancé par I'écriture dans le registre
de commande (CMD) de son code ASCIL.

DESCRIPTION DES REGISTRES

REGISTRE CTRL1 {Adresse 1,4}

Le registre CTRL1 est un registre de 7 hits & lecture/
écriture et permet de paramétrer le fonctionnement général
du circuit.

Bit0: Ce bit 3 I'état bas inhibe I'écriture en mémoire
d’image {équivalent & plume ou gomme levée).
Ce bit a I'état haut autorise |'écriture en mémaoire
dimage (équivalent & plume ou gomme baissée}.
Ce bit contrdle la sortie DW.

Bit 1 : Ce bit & |'état bas sélectionne la gomme.
Ce bit & |’état haut sélectionne la plume.
Ce bit contréle 1a sortie DIN,

Bit 2 : Ce bit & |"état bas sélectionne le mode normal d'écri-

ture {écriture en dehors des périodes de visualisation
et de rafraichissement nécessaires aux mémoires dy-
namiques) de la mémoire d'image.
Ce bit & Vétat haut sélectionne le mode d'écriture
rapide :les périodes de visualisation sont supprimées,
seules subsistent les périodes de rafraichissement des
mémoires dynamiques.

Bit 3 : Ce bit 4 I'état bas indique que I'on travaille dans |'es-
pace 4096 x 4096. (Les 12 bits de X et Y sont signi-
ficatifs).

Ce bit & I'état haut sélectionne le mode de fonction-
nement écran cyclique.

Bit 4 : Ce bit & |'état bas inhibe I'interruption déclenchée
par la fin de séquence photostyle {light-pen}.
Ce bit & I’état haut autorise cette interruption.

Bit 5 : Ce bit & I'état bas inhibe I'interruption déclenchée
par le retour trame,
Ce bit & I’état haut autorise cette interruption.

Bit6 : Ce bit & I'&tat bas inhibe l'interruption indiquant
que le circuit est prét & recevoir une nouvelie com-
mande.

Ce bit & I'état haut autorise cette interruption.

Bit 7 : Non utilisé - Toujours & I’état bas en lecture.

REGISTRE CTRL2 (Adresse 2,4}

Le registre CTRL2 est un registre de 4 bits & lecture/
écriture permettant de paramétrer le tracé de vecteurs et
de caractéres.

Bits 0, 1 : Ces 2 bits définissent 4 types de trait (continu,
pointillé, tireté, mixte).

Bit 2 : Ce bit A I'état bas définit {'écriture d'un caractére
droit.
Ce bit & I"état haut définit I'écriture italique.

Bit 3 : Ce bit a I'état bas définit I'écriture d'un caractére
sur une ligne horizontale.
Ce bit & I'état haut définit 'écriture d'un caractére
sur une ligne verticale.

Bits 4,5,6,7 : Non utilisés. Toujours a }'état bas en lecture.

Circuits Intégrées MOS THOMSON-EFCIS
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I

REGISTRE DE COMMANDE CMD (Adresse 0,4}

Le registre CMD est un registre de B bits & écriture seule.
L’écriture dans ce fegistre déclenche |'exgcution d’une com-
mande aprés un temps nécessaire 3 la synchronisation entre
I'accés microprocesseur et I'norloge CK du GDP.

Ces commandes sont de plusieurs types :

- tracé d'un vecteur

- tracé d’un caractére

- effacement de I'écran

- armement de la circuiterie du photostyle

- accés 4 lamémoire d'image par une circuiterie extérieure

. modification indirecte des autres registres {commandes
permettant de modifier ou réinitialiser les registres X, Y,
DELTAX, DELTAY, CTRL1, CTRL2, CSIZE).

REGISTRE STATUS (Adresse 0,5}

Le registre STATUS est un registre de 8 bits, a4 lecture
seule. 1l permet de surveiller I'état des actions commandées
au circuit, entre autre pour éviter de modifier un registre
utilisé par ailleurs pour la commande en cours d’exécution.

Bit 0 : Ce bit & I"état bas indigue qu’une séquence de photo-
style est en cours.
Ce bit & I'état haut indique qu‘aucune séquence de
photostyle n’est en cours.

Bit 1 : Ce bit est & I'état haut pendant les retours trame. 1l
ast la recopie du signal VB,

Bit 2 : Ce bit & I'6tat bas indique que I'exécution d‘une
commande est en cours.
Ce bit & l'état haut indique que le circuit est dispo-
nible pour toute nouvelle commande.

@it 3 - Ce bit & 1"état bas indique que les registres XetY
pointent A I'intérieur de la fenétre de visualisation.
Ce bit & I"6tat haut indigue qu‘ils pointent en de-
hors de la fanétre visualisée.
Ce bit est le QU logique des bits de poids fort non
utilisés des registres X et Y.

Bit 4 : Ce bit & I'état haut indique qu'une interruption a
&té déclenchée par la fin d'une séquence photo-
style. Le bit 4 du registre CTRL1 autorise cette in-
terruption,

Bit 5 : Ce bit a I'état haut indigue gu’une interruption a

été déclenchée par le retour de trame. Le bit 5 du
registre CTRL1 autorise cette interruption,

8it & : Ce bit a i'état haut indigue qu’une interruption a
été déclenchée par la fin d’'une exécution de com-
mande. Le bit 6 du registre CTRL1 autorise cette
interruption.

Bit 7 : Ce bit & I'état haut indique gu’une interruption a
été déclenchée. Il est le QU logique des bits 4,5,6
du registre STATUS. L'état de la sortie IRQ est
toujours |'inverse de |'état de ce bit.

Nota : Les bits 4,5,6,7 sont remis 2 I'état bas par une lecture
du registre STATUS.

REGISTRES XLP et YLP (Adresses Cq 6t D)

Les registre XLP et YLP sont des registres a lecture seule
de 7 et 8 bits respectivement. On y retrouve, aprés une ac-
tion de photostyle, I'adresse de visualisation échantillonnée
par le premier front montant sur I'entrée LPCK. L'utilisa-
tion de ces registres est décrite dans le paragraphe :
Utilisation de la circuiterie du photostyle.

NOTES :

1. Tous les registres internes peuvent étre lus ou écrits par
le microprocesseur & tout moment. Cependant, fes pré-
cautions suivantes doivent étre observées :

— Ne pas écrire dans le registre CMD si 'exécution de
la commande précédente n'est pas terminée (bit 2 du
registre STATUS).

—  Ne pas modifier un registre s'il est utilisé comme
paramétre d’entrée pour les automates internes (exem-
ple : modification du registre DELTAX pendant le tracé
d‘un vecteur}.

— Ne pas lire un registre s'il est modifié parallélement
de fagon asynchrone par les automates internes (exemple:
la lecture du registre X pendant le tracé d’un vecteur peut
étre fausse si CK at E sont asynchrones}.

2. A la mise sous tension, les automates d'écriture peuvent

se trouver dans un &tat quelconque. |l est donc nécessaire
avant d'envoyer la premiére commande, d‘attendre |'arrét
des fonctions en cours, ceci en surveillant le registre
STATUS.
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU CIRCUIT

ORGANISATION DE LA MEMOIRE D’'IMAGE

Considérons une image de V x H pixels. Supposons que
chaque pixel puisse prendre 2b états différents. Il faut une
mémoire d'image de V x H x b bits.

Dans les applications ou H est grand, la fréquence du si-
gnal vidéo est supérieure 2 la fréquence maximale d’accés
en lecture des mémoires.

Exemple : H=512avec une fréquence de balayage télévision :
ja période de succession des pixels sur le signal vidéo est de
70 ns. '

Il est indispensable de découper une ligne de H pointsen h
trongons de n bits adjacents, lus simultanément dans la mé-
moire d’'image puis sérialisés pour constituer le signal vidéo.
il faut h accés mémoire par ligne. Chaque accés charge b
registres A décalage de n bits. La mémoire contient V x hxb
mots de n bits.

b plans mémoire

1 plan mémoire =

V x h mots de n bits

Adresse
1aVxh

——

b plans

\

représenté
par b bits

b bits

GDpP

‘ / Horloge des cycles mémoi reT

|

7 Chargement |

Harloge

e ]

Signal vidéo
sur b bits

b registres & décalage de
n bits

EF9365

Le circuit EF9365 est étudié pour les formats d'image
suivants :

1. V=H=512 ou une puissance de 2 inférieure,

2. h=64

3. n=8,4,20u1

4. b quelcongue (Vadressage est le méme pour tous les
plans mémoire. La gestion de ces plans est extérigure au cir-
cuit).

L’utilisation du circuit dans les différents farmats se fait
de ta fagon suivante :

Format 512 x 512 pixels : {V =512, h =64, n =8)
L'antrée FMAT doit &tre & I'état haut. La mémoire est cons-
tituée de V x h octets = 32 K octets par ptan mémaire.
L’adresse d'octet est constituée de 15 bits :

— 14 sortent en 2 passages sur les sorties DAD pour utiliser
des mémoires 16 K x 1 bit dynamigues,
— le 15&8me sort sur la broche MSL3.

vl
Horloge de décalage

fréquence
point

Les 3 sorties MSLO, 1 et 2 permettent de sélectionner un
pixel parmi les 8 de méme adresse pour les écritures pixel &
pixel. Elles sortent le numéro du pixel concerné, codé sur 3
bits.

Format 256 x 266 pixels (V= 266,h - 64 et n = 4)

L'entrée FMAT doit étre 3 |'état bas. La mémoire est cons-
tituée de V X h x n bits, soit 16 K mots de 4 bits. L adresse
d'un mot de 4 bits est constituée de 14 bits : ceux-ci sortent
en 2 passages sur les broches DAD.

Les 4 broches MSL permettent de sélectionner chacune
un pixel dans un mot de 4 bits pour l'écriture. Les 2 bits
de poids faible de 'adresse d'écriture horizontale sont déco-
dés avant de sortir sur les broches MSL. Ces sorties sont
actives au niveau bas.

Format inférieur 3 2566 x 256 pixels (V = 128 ou 64,
h=64,n=2o0ull

Ces formats s'obtiennent d‘une fagon analogue au format
256 x 256. Les bits d'adresse inutiles sortent sur DAD7Z.

- .- - - - PO
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EF9366

Le circuit EFG366 est étudié pour le format d'image
512 x 256 pixels : V =266, H - 512, h = 64, n = 8, b quel-
congue.

La mémoire est constituée de 16 K octets par plan mé-
moire. L'adresse d’octet comporte 14 bits qui sortent en
deux passages sur les broches DAD. Les 3 sorties MSLO,
MSL1, MSL2 permettent de sélectionner un pixel parmi B
de méme adresse. Elles sortent le numéro du pixel concer-
né codé sur 3 bits. MSL3 est 3 I"état haut et n'est pas utilisée.

DETAIL DES SIGNAUX SORTANT PAR LES BROCHES DAD ET
MSL.

Les compteurs internes adressant la mémoire d‘image en
visualisation sont constitués de :

6 bits d‘adresse horizontale {h = 64)
hO-hlv h'Zth- h41 hS

— 9 bits d'adresse verticale (V <512}
t, Vo, V1, V2. V3, V4, Vs, Ve, Vo

t est le bit de poids le plus faible. |l représente la parité des
lignes, et change toutes les trames puisque ie balayage est
entrelacé. Dans une méme trame, V, est le bit de poids
faible.

L'adresse d‘écriture est constituée des 9 bits de poids
faible des registres internes X et Y.

Xo, X1, X2, X3, Xa, X5, X6, X7, Xg
YOlerYZ:YEI-Y‘luYSl YG'Y'J:YB

La correspondance entre adresse de visualisation et
adresse d'écriture est la suivante :

EF9365

FMAT=1

ho | fa | ha [ ha | ba[Bs ]t [Vo|Vi|Va]Va|Va]Vs|Ve[Vr

Xs | Xa | Xs [ X6 | %o [ Xa JYoYa[Y2|Ys]Ya]¥s]Ye|Ys[Ys

FMAT =0

ha] ha] fis | Vol Vi Va| Vs [Valvs]Ve|Vs

X, | X5 | %o | %s [ Xe | X2 | Yo Yo ] Yal Yal Ya[Ys| Ye} ¥n

EF9366

ho | hyf ha|ha| halbs | Vol Vi| Va|Va{Va]Vs]Ve|Vn

Xa |Xa | Xs [Xe | X7 |Xs | Yo | Yu] Y2| Ya| Ya|¥s]Ye| Yo

ETATS DES SORTIES DAD ET MSL

EF936b FMAT =1

EF9365 FMAT =0

MSL DAD MSL DAD
Ak |of1[2{3a|of1|2]3]4a|5]|®6 A7'5““‘01230123"'56
0o hs [ha| P3| 02| Pe| o[ Ve °oooohsh4hah=h1hovo
Xol Xi| X2 |V4
o[ Vo Ve | Vs|Va|Vi| V2] t 0f1 V7| Ve|Vs|Va] V3| V2| V4
1|0 Xg [ Xa] X6 | Xs | Xa| Xs3| Yy 110 Xoet Xy | Xg|Xe|Xs|Xa]Xs| X2) Yo
Xol| Xq| X2 |Y2 décodés
1] 1 Yo Yol Yol Ys|YalYs] Yo 1] lactifbas) | Y |Ys|¥s|Ya|Ys]|Ya| Y
EFO366
Si FMAT est & I'état haut, les 128 accés de rafraichisse: = mSL DAD
ment sont effectués toutes les 2 lignes, pour la moitié de la AtlIckl o]l 1] 2|3]0l1]12|3]14] 5|6
mémoire seulement, les 32 K octets étant répartis en 2 0 1 The In
blocs de 16 K octets. s |ha|hs [ha}hy]he Vo
La sortie de V, sur MSL3 permet de commuter d'un bloc 1 1|V, |V |Vs|ValVa|V2[Vs
sur I'autre toutes les 2 lignes. La mémoire est entierement Xo| X1} X2
rafraichie toutes les 4 lignes de visualisation. Pendant le 110 1| Xg | X [Xe | Xs | Xa| Xa| Yo
retour trame, ‘e rafraichissement est obtenu grice 3 4 lignes 111 S AAAARANAN?

toutes les 16 lignes.

Si FMAT est & I'état bas, ou pour le EF9366 : les 128
accés de rafraichissement sont effectués toutes les 2 lignes
de visualisation.
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SEQUENCEMENT DES OPERATIONS SUR LA
MEMOIRE LE LONG D'UNE TRAME

En dehors de la fenétre oll la mémoire est utilisée exclusivement en visualisation, il peut y avoir écriture, sauf pendant 3 pé-
riodes de rafraichissement.

Retour trame

V : Visualisation

Période de
visualisation

Retour trame \ g R ‘IJ

v E : Ecriture

R : Rafraichissement

Les 3 types de période V, E, R sont indigués a I'extérieur Exceptions :
du circuit par les signaux BLK et ALL : — Si fe bit 2 du registre CTRL1 est  I'état haut {écriture
— rapide), alors la période de visualisation est remplacée
BLK ALL par une alternance de périodes d'écriture et de rafrai-
chissernent comme pendant les retours trame.
v 0 0 — Tant que 'entrée WO est & I'état haut, le circuit est en
mode écriture, BLK garde la méme forme que dans le
E 1 1 cas normal.
R 1 0 Dans ces deux cas, |'exécution des codes 04,4, 06,,,
07,4.0C,, déclenche une séquence V entiére pour

permettre le balayage rapide de toutes les adresses.
Ceci dure deux trames si FMAT est & 'état haut, une
trame si FMAT est 3 |'état bas et dans ie cas du EF9366.

13/27
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DETALLS DU SIGNAL SYNC AU VOISINAGE DU TOP TRAME

T : période de I'entrée CK (570 ns dans une application typique}.

pré-égalisation serration

4T

>'-|<

T 4T 4T

gin

SYNC

BET)|

Fin trame impaire >l |

4T 4T

Fin trame paire

DETAIL DES LIGNES

b’—T‘

post-égalisation

8T

bl—‘(
[Tl

" Début trame paire

swe JL_TLILL L ALy U Il

8T

-

n

Début trame impaire

Nota : Si FMAT est a I'état bas, et pour le EF9366, le motif de la deuxiéme figne se répete a chaque trame.

. 127 -
e %7 > e
top ligne ‘
FH- AT b--lq T
SYNC dgalisation |—| H )
sarration LJ u u
ler
/
VB \( i
/ /
R
ALL
BT l |
——32 T ‘;Il: 64T —F|
oW __ l [
MFREE
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FONCTIONNEMENT DES AUTOMATES D'ECRITURE DANS LA MEMOIRE D'IMAGE

Les automates d'écriture sont séquencés par I'horloge
générale CK. lis sont paramétrés par le bus rmicroprocesseur.
lls contrdlent I'adre_s_gci_d'écriture X, Y, ainsi que les sorties
DIN, DW, MFREE, IRQ.

Le fonctionnement des automates d‘écriture est continu.
En cas de conflit d’accés & 1a mémoire d'image, les automa-
tes de visualisation et de rafraichissement sont prioritaires.

Le décodage des commandes étant synchrone avec
I'horloge CK, toute écriture dans le registre de commande
(CMD) déclenche un mécanisme de synchronisation qui
occupe le circuit pendant un maximum de 2 cycles de CK
aprés la remontée de l'entrée E. Le circuit reste occupé
pendant I'exécution de la commande.
it ne doit pas recevoir de nouvelles commandes tant que le
bit 2 du registre STATUS est & 1'état bas.

TRACE OE VECTEURS

Le générateur de vecteurs interne permet de modifier
en mémoire d'image l'ensemble des points constituant

I'approximation d’un segment de droite. Tous les vecteurs
tracés sont décrits par le point d’origine et les projections
sur les axes, Les coordonnées du point d’origine sont
définies par la valeur des registres X, Y avant le tracé.

Les projections sur les axes sont définies en wvaleur
absolue par les registres DELTAX et DELTAY et en signe
dans l'octet de commande qui lance le tracé du vecteur.

L'approximation du vecteur réalisée est celle définie par
J.F BRESENHAM". L'exécution de cet algorithme est réa-
lisée par un automate cablé permettant d"écrire un nouveau
point du vecteur & chaque cycle de I'horioge CK.

Lors du tracé, la mémoire d‘image est adressée par les
registres X, Y qui sont incrémentés ou décrémentés. Aprés
fe tracé du vecteur, ils pointent I'extrémité de celui-ci.

Tous les vecteurs peuvent 8tre tracés selon 4 types de
traits différents : continu, pointillé, tireté, mixte, en fonc-
tion des 2 bits de poids faible du registre CTRL2.

Dans tous les cas, la vitesse de tracé est la méme. L’infor-
mation “plume baissée - plume levée” pour les traits non
continus est contralée par la sortie DW.

Pour un vecteur donné en trait non continu, défini par
D__ELTAX, DELTAY, CTRL2, CMD, le séquencement de
DW pendant le tracé est toujours le méme quelque soit
I'origine du vecteur et la nature des tracés précédents.
Ceci garantit qu‘un vecteur donné puisse étre effacé en le
retragant aprés avoir repositionné X, Y & lorigine ot
complémenté le bit 1 de CTRL1.

Puisque |a commande de lancement du tracé du vecteur
indique les signes des projections sur les axes, tous les vec-
teurs peuvent étre tracds avec 4 commandes différentes.

Pour augmenter la souplesse de programmation, il existe
16 commandes différentes auxquelles il faut ajouter un en-
semble de 128 commandes permettant de tracer des petits
vecteurs en ignorant les registres DELTAX et DELTAY.

* “Algorithm for computer control of a Digital Plotter”
IBM System J 4, 1965, p. 25 - 30.

Ces commandes sont les suivantes :

¢ Commandes de base

ololo]1]o|X]|%X]|1

LbSigne de DELTAX } 0 si positif
| Signe de DELTAY{ 15si négatif

e Commandes permettant d’ignorer un des registres DEL-
TAX ou DELTAY en le considérant comme nul.

ojojol1]o|X]|X]|O

e e

.

0 0 DELTAY ignoré, DELTAX >0
0 1 DELTAX ignoré, DELTAY >0
1 0 DELTAX ignoré, DELTAY <0
1 1 DELTAY ignoré, DELTAX <0

——

Remarques : Les bits 1 et 2 ont toujours la méme significa-
tion de signe.

Ces 8 codes peuvent se résumer par le diagramme suivant:

010
2
A
o1
d 0?1
110 = — » 000
6 jOrlgme 0
m 101
7 Y 5
100
4

+ Commandes permettant d'ignorer le plus petit des 2

registres DELTAX ou DELTAY en le considérant com-
me égal au plus grand, ce qui revient & tracer des vecteurs
paralléles aux axes ou aux diagonales en ne travaillant
que sur un seul registre DE LTA.

ololol 111X X|X

R e

Mémes codes de direction que ci-dessus.

e Commandes permettant d'ignorer les 2 registres DELTAX
et DELTAY en spécifiant les projections par le registre
CMD {de 0 & 3 pas pour chaque projection).

T xxIX]|XIX]X]|X

e e st e s S

AX AY l
Méme code de direction

{valeurs entiéres
non signées} que précédemment




EXEMPLE DE TRACE D'UN VECTEUR POINTILLE

X =47, CMD = 13,4 Ce qui correspond &
Origine : - Commande de base,
Y =75, -DELTAX <O
-DELTAY >0

CTRL1 =034 Plume baissée

projections zDE'—TAX =170 CTRL2 = 154 Vecteur pointillé :
I . .
. 2 points allumes, 2
DELTAY =134 points éteints.

Déroutement des cycles de tracé : {On suppose que le générateur de vecteur n’est pas interrompu par la visuali-
sation ou le rafraichissement).

C

X A71 47|47 | a7| 47 | A7 | 4B A5 |44 143 42|41 |40 |30 (3837136 |35)34 |33 |32 || |30(30]|30]{30
Y 6| 76|75|75| 75 | 75 78| 7777 |18 | Ta|s0 (80| 81| m2| B3 83 |84 )85 |85 86|87 |0s) 83|58 6880
DW 1 g 1 | l | l | | 1|
T T Y T Y A
Bit 2 de I |
Lty
1RQ 1
NN,
de CTRLI=1
K t+ t -|
/ \ Tract réel
Synchronisation Initiafisation
Y
Extrémité
“jé‘/
. Les points “origine et axtrémitd’”
sont modifids,
@
DELTAY ®
Aspect sur I"écran ;. ® point non modifié
- o point allumé
75 Q /0"9"“
X
W 47
- DELTAX
Remarque ;

Le tracé d'un vecteur avec DELTAX = DELTAY = 0 écrit
en mémoire le point X, Y. |l occupe le générateur de vecteur
pour la synchronisation, I'initialisation et un cycle d'écriture.

17127
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GENERATEUR DE CARACTERES ET DE SYMBOLES

Le générateur de caractéres agit de la méme fagon que le
générateur de vecteurs par des incrémentations ou décré-
mentations des registres X, Y associées 3 un contrdle de la
sortie DW.

Il est paramétré par les registres CSIZE, CTR L2 et CMD.
Les caractéres tracés sont choisis d’aprés la valeur de CMD
parmi 98 matrices (97 matrices rectangulaires de 8 points
de haut par 5 points de large, et une de 4 points par 4
points) définies dans une ROM interne. Deux facteurs d’é-
chelle peuvent 8tre appliqués aux caractéres tracés suivant
X et Y définis par le registre CSIZE. Les caractéres peuvent
atre inclinés en fonction du registre CTRL2.

Matrice de base
Aprés le tracé, les registres X et Y sont positionnés pour
écrire un nouveau caractére 3 cdté du premier, avec un

espace de 1 point, c’est-3-dire que Y est revenu a sa valeur
initiate et que X a été incrémenté de 6 :

aWoal
ZAN 7

a2
N7

)
3
Fit u
1/
s )
p

FanYan) A\f"s/\/j\

AV ZAR ZRN ZAN ZAN ZAN 74
PonVs Vs aYs AW WAl
AN ZAN ZAN ZAN SN S AN 7

Origine / \ Extrémité

s Points non modifiés }

(8) Points modifids si CMD = 41,, (dans la version

standard de ta ROM).
»% Points calculés non définis dans la ROM (non modifiables}

Facteurs d'échelle

Chacun des points de la matrice 5 x B de base peut étre
remplacé par un pavé de dimension P x o]

P ; facteur d'échelle en X

Q : facteur d'échelle en Y

La dimension du caractére devient 5P x 8Q. Aprés le tra-
cé, X a été incrémenté de 6P. Le nombre de cycles d’horlo-
ge CK nécessaires est 6P x 80Q.

P et Q peuvent chacun prendre les valeurs de 14 16. lis
sont définis par e registre CSIZE. Chague valeur est codée
sur 4 hits, la valeur 16 é1ant codée 0, .

Dans le registre CSIZE, P est codé sur les 4 hits de poids
fort, Q sur les 4 bits de poids faible.

Parmi les 97 matrices rectangulaires disponibles dans la
ROM standard, 96 correspondent aux valeurs de CMD
comprises entre 20, et 7F ;; et la 97éme 3 la valeur QA
Dans la version standard, ces valeurs correspondent aux 96
caractéres imprimables du jeu ASCIl. Le 97éme caractére
est un pavé 5P par 8Q pouvant servir & I'effacement des
autres caractéres.

Le 98¢me code (0B, ) permet de tracer un pavé graphi-
que 4P x 4Q. Il positionne X, Y sans espace pour le symbo-
le suivant. Ce pavé permet de remplir des zones uniformes
sur |'écran.

DD
ZANZAN FAN )
DD ® Points modifiés.
S ;
BB x Point cqlcplé
A A s non défini dans la
/ NN l\ ROM {non madifiable)
Origine Extrémité
Inclinaisons

Sur tous ces caractéres peuvent étre appliqués des chan-
gements d‘axes pour réaliser des caractéres en italigue ou
pour annoter |'axe vertical en symboles droits ou italiques.
Ces transformations s'obtiennent grdce aux bits 2 et 3 du
registre CTRL2.

Nota : Les facteurs d'échelle P et Q s‘appliquent tou-
jours dans le repére propre au caractére avant transformation.

Effacement d’un caractére

Un caractére peut étre effacé soit avec e méme code de
commande, soit avec le code de commande 0A,. Dans
tous les cas, le bit 1 de CTRL1 doit étre inversé, I'origine
doit étre la méme qu’avant le tracé d'un caractére, ainsi que
les facteurs d’échelle et I'inclinaison.

Nota : Un paralidle peut étre fait entre les actions des
générateurs de vecteurs et de caractdres :

VECTEUR CARACTERE
Dimensions DELTAX, DELTAY|CSIZE, inclinaison
Modulationdeﬁ'_W[ Type'de trait | Code du caractére

UTILISATION DE LA CIRCUITERIE DU PHOTOSTYLE

Un front montant sur I'entrée LPCK permet d'échar-
tillonner dans les 2 registres XLP et YLP V'adresse courante
de visualisation 3 condition que ce front arrive dans fa
trame qui suit le chargement dans le registre CMD du code
08y ou 09y4.

Pour cette action, le début des trames est compté  par-
tir du front descendant de VB. §'il 5‘agit du code 08, la
sortie WHITE recopie le signal BLK depuis le début de la
trame jusqu'au front montant sur I'entrée LPCK ou jus-
qu‘a la remontée de VB si I'entrée LPCK reste au niveau

bas pendant toute la trame. S'il.s"agit du code 09, , la sor-
tie WHITE n'est pas activée.

L'adresse YLP est codée sur B bits puisqu’il y a 256 li-
gnes de visualisation par trame. L'adresse XLP est codée sur
6 bits puisqu'il v a 64 cycles de visualisation par lignes.

Ces 6 bits sont cadrés & gauche dans le registre XLP. Les
contenus des registres XLP et YLP correspondent & |"adresse
d’écriture si FMAT est bas (ou pour le EF9366), mais
sont & multiplier par 2 si FMAT est haut pour retrouver
une coincidence avec |'adresse d'écriture.




L'adresse échantillonnée dans XLP correspond au cycle
mémoire courant. Les points détectés par le photostyle ont
&té adressés dans la mémaire lors du cycle précédent, I
faut donc soustraire 1 au bit 2 du registre XLP dans le cas
ol I'Slectronique du photostyle ne rajoute pas de retard
supplémentaire.

Si le front montant sur I'entrée LPCK a bien eu lieu, alors
que VB était & 1'état bas, le bit de poids faible de XLP est
mis & I'état haut. Ce bit constitue un signal d’'état qui est

remis & 'état bas par la lecture de I'un des 2 registres XLP
ou YLP.

Le premier front montant regu (LPCK ou VB} met 2
"état haut le bit 0 du registre STATUS. Une interrup-
tion est émise si le bit 4 de CTRL1 est & |'état haut.

Dés !a fin du décodage des commandes 08¢ ou 0944, le
bit 2 du registre STATUS passe & I'état haut (circuit prét
pour une nouvelle commande) et e bit O passe & |'état bas
{séquence photostyle en cours),

COMMANDES D'EFFACEMENT DE L'ECRAN

Trois commandes {04,,, 06,4, 07,¢) positionnent tou-
te la mémoire d'image & |'état correspondant & “vidéo noi-
re”". Une commande (0C,s) remplit entiérement la mémoi-
re & un état éventuellement autre que noir (cet état dépend
du bit 1 de CTRL1).

Ces 4 commandes utilisent le balayage systématique des
adresses mémoires réalisé par la partie visualisation. Les
commandes 04,, st 0C,, ne modifient pas les registres
X et Y. Le temps nécessaire est donc celui d'une trame
(EF9366 ou FMAT bas) ou deux trames (FMAT haut}.
I faut ajouter & ce temps celui correspondant & la fin de

la trame courante au moment du chargement du registre
CMD.

Pour cette action d'effacement, le début des trames est
compté & partir du front descendant de VB. Les seuls si-
gnaux affectés sont la sortie DW qui reste basse quand
VB est bas et la sortie DIN qui est forcée 3 I'état haut
pour les commandes 04, , 06, et 07,¢.

Ces commandes sont activées indépendamment de
I'entrée WO ou du bit 2 du registre CTRL1. Pendant la
durée de I'exécution de ces commandes, le bit 2 du
registre STATUS reste & I'état bas.

DEMANDE EXTERNE D'ACCES A LA MEMOIRE D’'IMAGE {SORTIE MFREE)

Aprés écriture du code OF . dans le registre CMD,
le circuit met la sortie MFREE & I'état bas pendant le
premier cycle mémoire libre qui suit.

En dehors des périodes de visualisation ou de rafrai-
chissement, ce cycle_est le premier cycle entier aprés la
remontée de l'entrée E.

Pendant ce cycle, les adresses sortant sur DAD et MSL
correspondent aux contenus des registres X et Y, DW

est & I'état haut, ALL est a I'état haut.

Si la mémoire est occupée en visualisation ou en ra-
fraichissement {cas ol ALL est bas), alors ce cycle est
différé aprés la remontée de ALL. Le temps d'attente
maximum est donc de 64 cycles.

Le signal MFREE peut éatre utilisé par exemple pour
['écriture ou ia lecture d'un registre tampon entre la mé-
moire d’image et le bus microprocesseur.

FONCTIONNEMENT DES INTERRUPTIONS

Trois signaux internes peuvent étre & 'origine d’une
interruption :
« Circuit libre pour une nouvelle commande,
e Signal retour de trame (identigue 3 la sortie VB)
¢ Fin de séquence photostyle.

Ces trois signaux apparaissent en temps réel dans le
registre STATUS (bits 0, 1, 2). A chacun de ces 3 si-
gnaux correspond un bit de masque dans le registre
CTRL1 (bits 4, 5, 6).

Si le bit de masque est & I'état haut, le premier front
montant sur le signal origine de l'interruption met a 1'état
haut la bascule d'interruption correspondante.

Les sorties de ces 3 bascules apparaissent dans le registre
STATUS (bits 4, 5, 6). Si 'une de ces bascules est & I'état

haut, le bit 7 du mot STATUS est 3 I'état haut et la broche
IRQ est forcée au niveau bas.

La lecture du registre STATUS remet & |'état bas ses 4
bits de poids fort aprés que I'entrée £ soit revenue au niveau
haut.

Les 3 bascules d'interruption sont doublées pour éviter
de perdre une interruption qui arriverait pendant la lectu-
re du registre STATUS,

L'état des bits 4, 5, 6 correspond 2 la sortie des bascu-
les d’interruption avant la descente de I'entrée E.

Une interruption arrivant pendant la lecture du mot
d'état n'apparait pas dans les bits 4, 5, 6 lors de cette lec-
ture, mais lors de la suivante. Par contre, elle peut appa-
raitre dans fes bits 0, 1, 2 ou sur la broche IRQ.

Circuits Intégrés MOS THOMSON-EFCIS
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ADRESSE ET FONCTION DES REGISTRES

REGISTRE D'ADRESSE FONCTION DES REGISTRES Nombre
Binaire de
Hexa Lecture Ecriture

A3 | A2 ] A1 | AD bits
o] 0 o 0 0 STATUS cMD 3
0 0 1 1 CTRL1 {(contrdle de I'écriture et des interruptions) 7
0 0 1 0 2 CTRL?2 (orientation des symboles et type de vecteurs) 4
4] 0 1 1 3 CSIZE {taille des caractéres) 8
0 1 0 0 4 Réservé _
0 1 0 1 5 DELTAX 8
0 1 1 4] 6 Réservé —
4] 1 1 1 7 DELTAY 8
1 0 [s] 0 8 X  Poids fort 4
1 0 ] 1 9 X Poids faible 8

1 0 1 0 A Y  Poids fort 4

1 4] 1 1 8 Y Poids faible 8

i 1 o] 0 C XLP Réservé 7

1 1 0 1 D YLP Réservé 8
1 1 1 o] E Réservé -
1 1 1 1 F Réservé -

Réservé :  Cos adresses sont réservées pour des versions futures du circuit. En lecture, las amplificataurs de sortie DO &
D7 forcent |"état haut sur le bus de donnde.

RESUME DES CODES DE COMMANDE

b7 c 0 0 0 0 o 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
b6 Q o] 0 4] 1 1 1 1 4] 0 Q [4) 1 1 1 1
hs 0 0 1 1 0 ] 1 1 4] 4] 1 1 1] 4] 1 1
b4 4] 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
b3 b2 b1 b0 0 1 2 a 4 5 6 7 8 9 A B c|D E F
Met a 1lebit1de CTRLY : : )
0 0 0 0[O0 ~choix de 1a plume” Espace| O '@ | P | * |p
Met & 0 fe bi : £ PETITS VECTEURS :
060 1]1]] .Oeblt1deC"l"RL1. ! ) 1 Ala a a
Choix de la gomme 5
Met a 1 le bit 0 de CTRL1 : B oo
0 .
00102 ""Passage en plume ou gomme baissde’’ ﬁ 5 2B Rjb " b7 b6 bE|b4 b3|b2 b1 b0
: . R
0 0 1 1|3 |Weta0lebitodeCTRL: el # |3|c|s|c|s 1| 1Ax|| lAv]| Direction
Paszage en plume ou gomme levée'’ 5 E
0 1 0 0|4 |Effacement de I"écran. {j s | 4 4 ([D| T |d]|t Dimension
- >
10 Remise & O des registres X et Y. > B % S |E| U |e |[u
0 1 1 0|8 |Etfac.delécranetramise 80de XetY E & 6|l FjVv |¥Ff |v AX ou AvlLong. du vecteur,
Effacemant de |'écran, positionnement 2 0 0 0 pas
0 1 1 1]|7]2a114duregistre CSIZE, remise a0 ! 71G(W | |w Q 1 1 pas
des autras registres (sauf XLP, YLP). . } (1) g pas
Initialisagj photostyle (forgage de pos
1 0 0 0|8 ]asortie au niveau bas). . ¢ 8 [H| X |h|x
1 0 0 1|9 |initislisation du photostyle. % gl gl 1y |ily Direction
3 =) 01
1 0 1 0|A|Lancement du tracé du pavé 5 x 8 L . sl Zzlg e Y
‘g‘ 5 011 oo
1 0 1t 1B |Lancemsntdu tracé du pavé 4 x 4 e a + RSN k {
Loe
@ 2
Balayage de I'écran avac la plume ou = 2 < i 10 0
110 0|C), gomme (suivant CTRL1) ; 8 ! LN 00
1 1 0 1!D| Remise & 0 du registre X. £ £ — |=|m] 1 |[m]|}
[.T]
1 1 1 ¢ |E| Remise & O du registre Y. 2 :-,- . o I O m 101
X > =2
Demande gxterne d'accés & la mémoire 2
T 1 |F d‘image pour le premier cycte libre. ! ' O|—|0° E 100
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MDD 21 e |

LES AUTRES REGISTRES
REGISTRE STATUS (lecture saulement)

Origines d'interruptions éventuelles
{signaux non échantillonnés et non
masqués)

HAUT = séquence photostyle terminée

HAUT = signal retour de trame (VB)

HAUT = circuit libre pour une nouvelle
commande

HAUT = plume en dehors de la fenétre visualisée : OU logique des bits de poids
fort des registres X et Y.

HAUT = Interruption pour fin de séquence

photostyle Le OU logique de ces 3 bits fait
HAUT = interruption pour signal VB & |'état] passer tRQ a I’état bas.
haut

HAUT = Interruptic:, pour circuit prét & Ces 3 bits sont remis & 0 aprés
recevoir une nouvelle commande. lecture du registre STATUS.
{RQ : OU logique des 3 bits précédents (haut quand |a sortie IRQ est & |'état bas).

REGISTRE CTRL1 {lecture/écriture)

HAUT = plume ou gomme baissée ; BAS = plume ou gomme levée {contrble la sortie
DW).

HAUT = plume : BAS = gomme (contrdle la sortie DIN)

HAUT = écriture rapide : extinction de la vidéo {BLK au niveau haut), rafraichisse-
ment minimal.

HAUT = écran cyclique (écriture méme si le bit 3 de STATUS est au niveau haut).

HAUT = autorisation d‘interruption pour fin
de séquence photostyle.

HAUT = autorisation d’interruption pour
signal VB & I'état haut

HAUT = autorisation d‘interruption pour
circuit prét & recevoir une nouvelle
commande.

Non utilisé {toujours O en lecture).

Masque
d’interruption

REGISTRE CTRL2 (lecture/écriture)

e T e
. b T de trait des vecteurs
(toujours 0 I———> Type de trait des vecteurs 180 vpt_!s
en lecture} 0|0 | ————continu
HAUT = caractére en italique 0|1 |-=—=~- pointillé 2 pts allumés, 2 pts éteints
—— HAUT- cagactére tracé 110 | — -— — tireté 4 pts allumés, 4 pts éteints
suivant |'axe vertical 11 [-—-—- trait mixte 10 pts allumés, 2 éteints
2 allumés, 2 éteints.
Pasition Position i
initiale finale |
des des
registres registres
XY X, Y
\—’ ? o
b3 =0,b2=0 b3=0,b2=1 b3=1,b2=10 b3=1,b2=1
. 21/27
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REGISTRE CSIZE (lectura/écriture)

P :facteur d’échelle en X
Q :facteur d'échelle en Y

P et Q peuvent prendre 16 vateurs différentes de 1 4 16.

La valeur 16 est codée Q,,.

REGISTRES X ET Y {lecture/écriture)

alz2]t|o0 Poids fort

716151431210 Poids faible

Les bits 4 & 7 de poids fort des registres X et Y sont & {"état bas en lecture.

REGISTRES XLP ET YLP

ala|z2]1]o0 71615

L Bit d'état indiquant si un front
montant a é1é appliqué sur 'en-
trée LPCK pendant la premiére
trame entiére suivant |initialisa-
tion du photostyle, Ce bit est
remis 4 O par une lecture de
XLP ou de YLP.

= Non utilisé {toujours D en lecture)

L— - Adresse en X du photostyle sur
6 bits.

L—p AdresseenY
du photostyle sur 8 bits




GENERATEUR DE CARACTERES ASCII {matrice 5 x 8)

b?

b6
b5

o i e e R R Sl
wiil G O SRR O A e R O AR O O R O (ED B
S EOE D E R TR
BE D COHE DM T
EE%@%%E%E%%%EE@%
=l o ER e g = o T R e

[mEa

[l |

o

|NEEn

b3 b2|b1[bG

o|1j0|0
oj1{o|1
1({0(0]0
11o0j0)1

clojg|o
0,010]|1
ofof1|0o
gloj1]1
oj1{1i1|0
aj1]1|1
rfor1|o
1{ofl1]1

1{1j0]0
111|001
1({1]1]0
11111
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EXEMPLE D'APPLICATION DU EF9365 : 266 x 256 NOIR ET BLANC

— ]

e i

MSL0A 3

RAS
Bus microprocesseur

TPLANMEMOIRE  as e S
256 x 256 bits A0 D:DO o0

4 boitiers 16 K bits A3 |/
a Adresses
(EF4116) Ao \——

A A A

A

L A

-
GDP
_ _ Wi ————
RIW |e— Dw EI_
DIN DIN M Contrdle
DouT — E j¢—m™m—
s e u__—
CAS BLK CK SYNC
[
Yy ¥ ¥ |
Registre paralléle-série Compteur par 4 -
4 bits ‘ P P -

Horloge rapide

[j ' A quartz 7 MHz

Sortie vidéo Mélangeur
composite | vidéo

Nota: FMAT =0
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EXEMPLE D'APPLICATION DU EF9365 : 512 x 512 NOIR ET BLANC

3 Y \

Décodaur 3 vers 8 OE |

— T ———
= CAS <—<f
RAS e ALL =
2 <—CL MSLO 4 2
MSL3
Bus microprocesseur
- D7 <:>
-] » a Données
1 PLAN MEMOIRE g Do
512 x 512 bits A8 ) ) g oA e Adresses
2 x 8 boitiers 16 K bits A ez DADO A0
=4
(EF4116) - - GDP
- R/W |t———————
< oW RQ » Contrdle
DouT - DIN [
" el BLK CK SYNC
J k I
Yy ¥Y%Y Y V¥ Y Y
Registre paralléle-série
8 bits Compteur par 8
3
Horloge rapide
Lj a quartz 14 MHz
Sortie vidéo Mélangeur
compaosite vidéo -

Nota : FMAT =1
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EXEMPLE D'APPLICATION DU EF9366 : 256 x 512 EN COULEUR

Y Y

Y

Décodeur 3 vers 8 OE

&

|—s

Huit couteurs peuvent étre obtenues & partir des trois couleurs de base, rouge (R), vert (V), bleu (B)

Nota : FMAT =0

3 PLANS MEMOIRE
}VDENTIQUES
8 B —
g / 7 —_ 1 Bus microprocesseur
| Y gy e I MSLO a2 {4 P ur
D7
: Ig—— a < >
DO
8 v / 7 -%__ DADE
e — - - 4 . 3
RAS CAS 5 DADD ‘
eI A3
il wl | &
PLANMEMOIRE R ag «/ AO <
: L] - | 1
256 x 512 bits AD |
B boitiers 16 K bits GDP
(EF41186) - arl
ot CK it o
IRQA
1 BLK E
DIN [ DIN DW SYNC
RIW |
DOUT g 1_
Py
4'8 .
£ :‘
3 REGISTRES . 3& A
IDENTIQUES »=a
ses
! L4
) aalf I
3 /
‘ Y L .
Registre paralléle-série | J
B bits il Compteur par 8
A
- L]
| | Horloge rapide
& quartz 14 MHz
R \ B Synchro
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SUFFIXEC

BOITIER CERAMIQUE

BOITIER CB-182

SUFFIXE P
BOITIER PLASTIQUE

PP . SR
0.51 min
B 3
\5.:
40 Sorties
DIN '
F. 119 CB-182
CEl D.ATA JEDEC SITELESC EFCIS

Informations préliminaires : ces spécifications peuvent changer sans préavis.
Consultez natre réseau de venta pour connaitre la disponibilité des différentes versions de ce circuit.
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